
绝缘电阻测试仪测量常见问题

1. 在测容性负载阻值时，绝缘电阻测试仪输出短路电流大小与测量数据有什么关系，为

什么?

绝缘电阻测试仪输出短路电流的大小可反映出该兆欧表内部输出高压源内阻的大小。当被测

试品存在电容量时，在测试过程的开始阶段，绝缘电阻测试仪内的高压源要通过其内阻向该

电容充电，并逐步将电压充到绝缘电阻测试仪的输出额定高压值。显然，如果试品的电容量

值很大，或高压源内阻很大，这一充电过程的耗时就会加长。其长度可由 R内和 C负载的乘

积决定（单位为秒）。请注意，给电容充电的电流与被测试品绝缘电阻上流过的电流，在测

试中是一起流入绝缘电阻测试仪内的。绝缘电阻测试仪测得的电流不仅有绝缘电阻上的分

量，也加入了电容充电电流分量，这时测得的阻值将偏小。

如：额定电压为 5000V 的绝缘电阻测试仪，若其短路输出电流为 80μA(日本共立产)，其

内阻为 5000V/80μA＝62MΩ

如：试品容量为 0.15μF，则时间常数τ=62MΩ×0.15μF≈9 (秒)即在 18秒时刻，电容

上的充电电流仍有 11.3μA。

由此可见，仅由充电电流而形成的等效电阻为 5000V/11.3μA＝442MΩ,若正常绝缘为

1000MΩ，则显示的测得绝缘值仅为 306MΩ。这种试值已不能反映绝缘值的真实状况了，而

且试值主要是随容性负载容量的变化而改变，即容量小，测试阻值大；容量大，测试阻值小 。

所以，为保障准确测得 R15s，R60s 的试值，应选用充电速度快的大容量绝缘电阻测试仪。

我国的相关规程要求绝缘电阻测试仪输出短路电流应大于 0.5mA、1 mA、2 mA、5 mA，要求

高的场合应尽量选择输出短路电流较大的绝缘电阻测试仪。

2. 为什么测绝缘时，不但要求测单纯的阻值，而且还要求测吸收比，极化指数，有什么

意义？

在绝缘测试中，某一个时刻的绝缘电阻值是不能全面反映试品绝缘性能的优劣的，这是由

于以下两方面原因，一方面，同样性能的绝缘材料，体积大时呈现的绝缘电阻小，体积小时

呈现的绝缘电阻大。 另一方面，绝缘材料在加上高压后均存在对电荷的吸收比过程和极化

过程。 所以，电力系统要求在主变压器、电缆、电机等许多场合的绝缘测试中应测量吸收

比-即 R60s 和 R15s 的比值，和极化指数-即 R10min 和 R1min 比值，并以此数据来判定绝缘

状况的优劣。

3. 高阻绝缘测试仪容量检查方法（kyoritsu3005A、kyoritsu3005A、kyoritsu3125）

1）请按如下接线图测量，便可鉴别你所有的绝缘测试仪表测量的结果是否准确：

图中，C为 0.1μ/6.3kV 电容，请用 CBB 品质的，因它自身不会被极化，且吸收电荷极少 ；

R 为 5000MΩ/5kV的电阻。 当测量时间为 15秒时，仪器显示应为 R15s＞4750 MΩ(因有电

容 C 存在，所以被测阻值要比标称值小 5%);当测量时间为 60 秒时，仪器显示应为

R60s=5000MΩ，吸收比应为 R60s/R15s≤1.05。



说明：1、第 15秒时，仪器向电容 C充电的电流越小，表示仪器的充电能力越强，吸收比

就越趋于”1”。在现场测试的吸收比才越正确。

2）上述测试方法是我公司提出的，且被写入由我公司参与起草编写的”中华人民共和国

电力行业标准””电子绝缘电阻测试仪技术标准”内。

4． 在高压高阻的测试环境中，为什么要求仪表接”G”端连线？

在被测试品两端加上较高的额定电压，且绝缘阻值较高时，被测试品表面受潮湿，污染引

起的泄漏较大，示值误差就大，而仪表”G”端是将被测试品表面泄漏的电流旁路，使泄漏

电流不经过仪表的测试回路，消除泄漏电流引起的误差。

5．在校测某些型号绝缘仪表”L”、”E”两端额定输出直流高压时，用指针式万用表 DCV

档测 L、E两端电压，为什么电压会跌落很多，而数字式万用表则不会？

用普通的指针式万用表直接在绝缘电阻测试仪”L”、”E”两端测量其输出的额定直流电

压，测量结果与标称的额定电压值要小很多（超出误差范围），而用数字万用表则不会。这

是因为指针式万用表内阻较小，而数字万用表内阻相对较大。指针式万用表内阻较小，绝缘

电阻测试仪 L-E 端输出电压降低很多，不是正常工作时的输出电压。但是，用万用表直接去

测绝缘电阻测试仪的输出电压是错误的，应当用内阻阻抗较大的静电高压表或用分压器等负

载电阻足够大的方式去测量。

6．能不能用兆欧表直接测带电的被测试品，结果有什么影响，为什么？

为了人身安全和正常测试，原则上是不允许测量带电的被测试品，若要测量带电被测试品 ，

不会对仪表造成损坏（短时间内），但测试结果是不准确的，因为带电后，被测试品便与其

它试品连结在一起，所以得出的结果不能真实的反映实际数据，而是与其它试品一起的并联

或串联阻值。

7．为什么电子式绝缘电阻测试仪几节电池供电能产生较高的直流高压?

这是根据直流变换原理，经过升压电路处理使较低的供电电压提升到较高的输出直流电

压，产生的高压虽然较高但输出功率较小。（如电警棍几节电池能产生几万伏的高压）

8．用绝缘电阻测试仪测量绝缘电阻时，有哪些因素会造成测量数据不准确，为什么？A） 电

池电压不足。电池电压欠压过低，造成电路不能正常工作，所以测出的读数是不准确的。

B） 测试线接法不正确。误将”L”、”G”、”E”三端接线接错，或将”G”、”L”连

线”G”、”E”连线接在被测试品两端。

C） “G”端连线未接。被测试品由于受污染潮湿等因素造成电流泄漏引起的误差，造成

测试不准确，此时必须接好”G”端连线防止泄漏电流引起误差。

D） 干扰过大。如果被测试品受环境电磁干扰过大，造成仪表读数跳动。或指针晃动。造

成读数不准确。

E） 人为读数错误。在用指针式绝缘电阻测试仪测量时，由于人为视角误差或标度尺误差

造成示值不准确。



F） 仪表误差。仪表本身误差过大，需要重新校对。

9．KD2678 与 ZC-37 有什么区别，KD2678 是如何消除汇水管与机座间泄漏所引起的误差?

测水内冷发电机绝缘电阻前有哪些准备工作？发电机绕阻有哪几种接线测试方法？

KD2678 表要求汇水管机座的阻值大于 3kΩ，水阻大于 80kΩ测量范围为 10000MΩ，读数

采用指针式和数字显示两种方式，自动计时，自动显示和储存 R15s、R60s、R10min、

R60s/R15s、R10min/R1min的读数，无需对水极化电势补偿调节，双刻度量程自动转换，对

数刻度读数，可显示输出电压与环境温度，可用 Rt键精确读取任一时刻电阻值（数字显示）。

可对被测试品自动放电。

而ZC-37表，要求汇水管对机座的阻值大于30kΩ，水阻大于 100kΩ，测量范围为 1000MΩ，

读数采用指针式显示，人工计时，需在测试前人工对汇水管泄漏电流补偿调节，测试中水极

化电势无法调节，人工对被测试品放电。

KD2678 表是采用等电位法来消除汇水管泄漏误差的，由电路自动调节使汇水管接口端与 E

端（机座）等电位，使流经汇水管法兰盘向机座的电流为零，汇水管测试线采用电流、电压

双线来消除汇水管引线电阻引起的误差。

KD2678 表测水内发电机绝缘电阻之前准备工作：（1）首先断开发电机所带负载。（2）

将汇水管法兰盘上、下连接褡扣断开，并用导线将法兰盘上端短接在一起，用 KD2678 专用

汇水管线夹在短接处。（3）用数字万用表电阻档测汇水管与机座之间的绝缘阻值（≥3kΩ）

测汇水管与绕组的阻值(≥80kΩ)。

10.高阻绝缘表现场测容性负载时（如主变），指针显示阻值在某一区间突然跌落（不是

正常测试时的最大值区间内的缓慢小幅摆动），快速来回摆动，是什么原因？

造成该现象主要是试验系统内某部位出现放电打火。 绝缘表向容性被测试品充电中，当

容性试品被充至一定电压时，如果仪表内部测试线或被测试品中任一部位有击穿放电打火，

就会出现上述现象。 判别办法： （1）仪表测试座不接入测试线，开启电源和高压，看仪

表内是否有打火现象发生（若有打火可听到放电打火声）。 （2）接上 L、G、E测试线，不

接被测试品，L测试线末端线夹悬空，开启高压，看测试导线是否有打火现象发生。若有打

火现象，则检查：a）L、G 测试线芯线（L 端）与裸露在外的线（G端）是否过近，产生拉

弧打火。b）L端芯线插头与测试座屏蔽环或测试夹子与被测试品接触不良造成打火。c）测

试线与插头、夹子之间虚焊断路，造成间隙放电。 (3)接入被测试品，检查末端线夹与试品

接触点附近有无放电打火。 (4)排除以上原因，接好被测试品，开启高压，若仪表仍有上述

现象则说明被测试品绝缘击穿造成局部放电或拉弧。

11.为什么不同绝缘电阻测试仪测出示值存在差异？

由于高压绝缘电阻测试仪测试电源非理想电压源，内阻Ri不同测量回路串接电阻Rm不同 ，

动态测量准确度不同，以及现场测量操作的不合理或失误等，不同型号绝缘电阻测试仪对同

一被测试品的测量结果会存在差异。实际测量时，应结合绝缘电阻测试仪绝缘试验条件的特



殊性尽量降低可能出现的各种测量误差： （1） 不同型号的绝缘表测量同一试品时， 应采

用相同的电压等级和接线方法。例如在测量电力变压器高压绕组绝缘中，当绕组引出端始终

接绝缘电阻测试仪 L 端钮时，就有： E端钮接低压绕组和外壳，而G端钮悬空的直接法； E

端钮接低压绕组，而G端钮接外壳的外壳屏蔽法（低电位屏蔽）；G端钮接在高压绕组套管

的表面，而E端钮先接低压绕组，然后分别再和外壳相连或不相连的两种套管屏蔽法（高电

位屏蔽）。 E 端钮接外壳，而G端钮接低压绕组等接线方法。 不同结构、制式的绝缘电阻

测试仪，G端钮电位不同，G端钮在套管表面的安放位置也应随之改变。（KD2677 为低电位

屏蔽，即 G端钮为低电位）。 （2） 不同型号绝缘电阻测试仪的量程和示值的刻度方法不

同，刻度分辨力不同，测量准确度等级不同，都会引起示值间的差异。为了保证对电力设备

的准确测量，应避免选用准确度低，使用不方便的摇表。 （3） 试品大多含容性分量，并

存在介质极化现象，即使测试条件相同也难以获得理想的数据重复性。 （4） 测量时，绝

缘介质的温度和油温应与环境温度一致，一般允许相差±5%。 （5） 应在特定时间段的允

许时间差范围内，尽快地读取测量值。为使测量误差不高于±5%，读取 R60S 的时间允许误

差±3S，而读取 R15S 的时间不应相差±1S。 （6） 高压测试电源非理想电压源，重负荷（被

测试品绝缘电阻值小）时，输出电压低于其额定值，这将导致单支路直读测量法绝缘电阻测

试仪测量准确度因转换系数的改变而降低。这种改变因绝缘电阻测试仪测试电源负荷特性不

同而异。 （7） 不同动态测试容量指标的绝缘电阻测试仪，试验电压在试品上（及采样电

阻上）的建立过程与对试品的充电能力均存在差异，测量结果也会不同，使用低于动态测试

容量指标门限值的绝缘电阻测试仪测量时，由于仪表存在惯性网络（包括指针式仪表的机械

惯性）导致示值响应速度较慢，来不及正确反映试品实在绝缘电阻值随时间的变化规律，尤

其是在测试的起始阶段，电容充电电流未完全衰减为零，更会使 R15S 和吸收比读测值产生

较大误差（偏小）。 （8） 试品绝缘介质极化状况与外加试验电压大小有关。由于试验电

压不能迅速达到额定值，或因绝缘电阻测试仪测试电源负荷特性不同导致施加于试品上试验

电压的差异，使试品初始极化状况不同，导致吸收电流不同，使缘电阻测量的示值不同。

（9） 国外某些绝缘电阻测试仪的试验高电压连续可调，开机后先由零调节至额定值。绝缘

电阻测试仪读数起始时间的不确定性，以及高压达到额定值时间的不确定性，使试品初始极

化不同，也将引起示值间的差别。 （10） 不同绝缘电阻测试仪现场干扰的敏感度和抵御能

力不同，对同一试品的读测值会存在差异。 （11） 数据随机起伏的常规测量误差和绝缘电

阻测试仪方法误差不同等引起示值间的差异。（12） 介质放电不充分是重复测量结果存在

差异的重要原因之一。据试品充电吸收电流与其反向放电电流对应和可逆的特点，若需对同

一试品进行第二次重复测量，第一次测量结束后的试品短路放电间歇时间一般应长于测量时

间，以放尽所积聚的吸收电荷量，使试品绝缘介质充分恢复到原先无极化状态，否则将影响

第二次测量数据的准确度。为使被试品上无剩余电荷，每一次试验前也应该将测量端对地短

路放电，有时甚至需时近 1小时，并应拆除与无关设备间的联线。总之，同一试品不同时期



的绝缘测量，应采用相同的试验电压等级和接线方法，并尽可能使用同一型号或性能相近的

绝缘电阻表，以保证测量数据的可比性。 （13） 最后还应特别强调选用动态测量准确度较

低和高压测试电源容量较低的仪表，由于电容充电电流尚未完全衰减为零，以及仪表示值不

能准确地实时跟随试品视在绝缘电阻值的变化，读测 R15S 阻值偏低，出现较大误差，导致

试品吸收比测试值虚假偏高，应引起测试人员特别重视。这也可能是各种型号高压绝缘电阻

测试仪测量同一试品时吸收比读测值存在差异的主要原因。由此也说明吸收比判比指标不及

极化指数科学和客观。

12.高压绝缘电阻测试仪的选型

用户可以根据试品特性和试验规程要求选择适用的高压绝缘电阻测试仪，选型的原则主要

是绝缘电阻测试仪试验电压等级，输出短路电流和量程范围符合规程要求，较高的动态测量

准确度和抗现场干扰能力，使用安全方便，较好的性价比等。 根据测试对象和要求不同，

绝缘电阻测试仪大致可以划分为普及型、主导型、和专用型三种，根据电力设备预防和交接

试验规程，用于测量试品绝缘电阻的普及型绝缘电阻测试仪试验电压等级 500V，1000V。 主

导型绝缘电阻测试仪主要测量试品的绝缘电阻，吸收比或极化指数，电压等级为 2500V，

5000V。专用型绝缘电阻测试仪用于测量同步发电机，直流电机，交流电动机等绕组的绝缘

电阻、吸收比和极化指数。有时还要求测量或测算真实绝缘电阻值。 对于容性负载较大的

试品，一般选用合适的电压等级和足够大的输出短路电流、绝缘值量程范围大、自动对被测

试品放电的绝缘电阻测试仪，否则 R15S 阻值将会影响较大，而使吸收比测试结果出现较大

的误差。对于干扰较强的测试现场，应选用指针式绝缘电阻测试仪，因为选用数字显示的绝

缘电阻测试仪，其测量数据有较大的跳动，从而无法确认真实的阻值，而指针式 1. 在测容

性负载阻值时，绝缘电阻测试仪输出短路电流大小与测量数据有什么关系，为什么?

绝缘电阻测试仪输出短路电流的大小可反映出该兆欧表内部输出高压源内阻的大小。当被

测试品存在电容量时，在测试过程的开始阶段，绝缘电阻测试仪内的高压源要通过其内阻向

该电容充电，并逐步将电压充到绝缘电阻测试仪的输出额定高压值。显然，如果试品的电容

量值很大，或高压源内阻很大，这一充电过程的耗时就会加长。其长度可由 R内和 C负载的

乘积决定（单位为秒）。请注意，给电容充电的电流与被测试品绝缘电阻上流过的电流，在

测试中是一起流入绝缘电阻测试仪内的。绝缘电阻测试仪测得的电流不仅有绝缘电阻上的分

量，也加入了电容充电电流分量，这时测得的阻值将偏小。

如：额定电压为 5000V 的绝缘电阻测试仪，若其短路输出电流为80μA(日本共立产)，其内

阻为 5000V/80μA＝62MΩ

如：试品容量为 0.15μF，则时间常数τ=62MΩ×0.15μF≈9 (秒)即在 18秒时刻，电容

上的充电电流仍有 11.3μA。



由此可见，仅由充电电流而形成的等效电阻为 5000V/11.3μA＝442MΩ,若正常绝缘为

1000MΩ，则显示的测得绝缘值仅为 306MΩ。这种试值已不能反映绝缘值的真实状况了，而

且试值主要是随容性负载容量的变化而改变，即容量小，测试阻值大；容量大，测试阻值小 。

所以，为保障准确测得 R15s，R60s 的试值，应选用充电速度快的大容量绝缘电阻测试仪。

我国的相关规程要求绝缘电阻测试仪输出短路电流应大于 0.5mA、1 mA、2 mA、5 mA，要求

高的场合应尽量选择输出短路电流较大的绝缘电阻测试仪。

绝缘电阻测试仪，如 kyoritsu3125型。

仪本身对强磁场干扰比较滞缓（机械表头阻尼作用）即使有影响，指针表头显示也只是有稍

微的摆动，示值范围也很直观。如kyoritsu3121，kyoritsu3121，kyoritsu3122等。 对于

干扰较小，要求精确测量绝缘电阻值的场合，应选用数字显示绝缘电阻测试仪，因为数字显

示绝缘电阻测试仪直观，精度较高，如kyoritsu3125。 对于要测量吸收比和极化指数等大

容量试品场合，应选用能自动测量吸收比和极化指数的智能型绝缘电阻测试仪，如

kyoritsu3125型 电阻计
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