
关于函数信号发生器的基本知识

使用一个激发装置(即信号源)来激励一个系统，以便观察、分析它对激励信

号的反映如何，这是电子测试技术的标准实验之一。在设计、制造飞机时，需要

事先了解机体及其有关设备在各种气流、雷击、雨水、温变干扰下的反映情况；

在发展冶炼技术时，需要了解炉内物态随炉脸温度燃油器喷口温度而变化的动态

过程；在分析一个电子线路时，常常需要了解输出信号频率及振幅与输入信号频

率及振幅之间的关系。这样，在进行上述过程的硬件或软件的模拟实验时．就需

要人为地产生各种模仿的信号。系统在这些模仿的信号的激励下产生各种反应，

因此，称它们为激励信号。产生这些信号的仪器设备称为信号源。

信号源包括函数信号发生器、脉冲信号发生器、音频信号发生器、任意

波形信号发生器以及扫描频率发生器等多种设备，用于各种各样的工程测试。图

11.1所示的产品系列树反映出信号源之间的关系，其中直接数字器件合成

(DDS)是一种较新的技术，它利用了最现代化的数字器件的能力，成为系列产

品的主干，发展出函数信号发生器相任意波形发生器这样高水平的产品。
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基本的函数发生器提供正弦波、方波和三角波，频率范围在 1MHz到

约 50MHz之间。图 11.2显示的是一个包含两个运算放大器的基本函数发生器。

器件 A1是一个积分器，它提供一个三角波输出信号，它所产生的三角波信号通

过正弦波形成电路而产生正弦波信号输出。器件 A2是一个电压比较器，它产生

一个方波信号。大多数普通价格的函数发生器都以一些单片式集成电路(IC)为基

础，并能提供正弦波、方波和三角波。价格较高者则能提供触发信号*只有较宽

的频率范围祁较稳定的频率．具有可变的上升时间(对方波而言)和可变的直流补

偿．具有较高的频率准确度和较强的输出驱动能力，旦波形失真度小。
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函数发生器在输出保真和方波上升沿方面性能的提高，依赖于两类相关

的信号发生器的支持：低失真、低频率函数发生器和脉冲发生器。经优化的低失

真信号源常用于信号保真要求很高的地方，高性能音频系统就是最明显的例子。

用阻容积分器获得不同波形的基本原理是：先以一个恒定的电流源向电容充电，

然后用另一个恒定的电流源使它放电。这一技术实现了三角波发生器的输出信号

斜率的线性。输出信号的频率是通过选择电容的范围和充电电流来确定的，这一

电流又取决子对输入电压的控制，而输入电压则通过频率调谐设置和扫描电路输

入来控制。图 11.3是一个函数发生器的简化框图。
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有一类函数信号发生器具有对频率信号进行扫描的能力，叫做扫描震荡

发生器。他们能产生一个缓慢变化的斜坡，这一斜坡反过来作用于包括被控制的

电流源的元件上，使得被控制的电流源的主振频在扫描模块所给定的始末时刻之

间变化(图 11.4)。

这种在函数发生器中具有积分电容器且由开关控制电源的方法可进一

步发展为使月独市的可调频率发生器，它可以方便地调制输出 AM／FM／Ext

则频率范围。更进一步地，采用一个 A／D 转换器和存储器来配合实现输出函

数的幅度和频率显示。在使用开关积分器的条件下，频率稳定性可达到±2％ 。

若需更进一步提高稳定性，则可使用品体(振荡)控制器和 PLL(锁相环路)模块。
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